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Abstract

En [9] estudiamos la formalizacién de la coordinacidn basada en
la estructura de huecos. En este articulo presentamos un método de
tratamiento, recuperacién y resolucién del fenémeno gramatical de la
elipsis que se produce en oraciones coordinadas, donde presentarmios una
gramatica, extensién de las DCG’s, que nos permitirg recuperar los
elementos elididos y reconstruir el grbol sintictico con la recuperacién
de los elementos elididos, lo que nos permitird obtener la forma légicaen
base a un formalismo, extensién del caleculo de predicados, definido en
[8]. Para la obtencién de la forma légica de las oraciones coordinadas,
presentamos un estudio lingiiistico de casos de elipsis, con su forma
légica correspondiente. Los mecanismos de recuperacién de elementos
¥y de obtencién de la forma légica estan desarrollados en Sicstus Prolog.
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1 Introduccion

Uno de los problemas que tiene la teoria lingiistica en general y lingiistica
computacional en particular es cémo determinar las condiciones bajo las que
se puede producir elipsis y los mecanismos de recuperar los elementos elididos.
En una oracién eliptica siempre ha de quedar alguna marca que nos permita
recuperar el elemento elidido y, por tanto, interpretar de manera completa la
oracion. ,

Se distinguen tres tipos de elipsis, desde el punto de vista computacional:

1. Intrasentencial.
2. Fragmentos.

3. Elipsis semanticas.

Nos centraremos, en la resolucién de la elipsis intrasentencial, es decir que
ocurre en una sentencia, para recuperar los elementos elididos durante el ana-
lisis sintactico y poder obtener la forma Iégica en el proceso de interpretacion.

Consideremos el siguiente ejemplo, de una oracion con elipsis intrasenten- ,_
cial, :

El ingeniero conectd la impresora y Juan el servidor.

Esta oracién contiene una elipsis del nicleo del sintagma verbal, donde en
la segunda parte de la oracion no aparece el verbo conectar.

La resolucién de la elipsis consistird en la recuperacién de los elementos
elididos, siempre y cuando exista una marca que nos permita recuperar el
elemento elidido y cumpla los principios de recuperabilidad de los elementos
vacios [1]

La elipsis tiene un papel central en la coordinacién, pues la tnica forma
de explicar la unién de algunos elementos no equivalentes es suponiendo la
existencia de uno o mas elementos elididos. Muchos fenémenos ligados con la
elipsis estan originados, desde el punto de vista sintéctico, por la existencia de
la coordinacion.

Nos centraremos, en la resolucién de la elipsis en oraciones coordinadas, y
definiremos esta resolucion como:

S
fa
3
It
}

1. Analisis de la oracién y deteccion de la secuencia eliptica.

2. Recuperacién de elementos elididos y reconstruccién de su representa-
cion.




iento del Lenguaje Natral, boletfn n®17, Septiembre de 1995

2

Caracterizacién de la elipsis.

Es necesario una caracterizacién lingiistica de la elipsis segtin [6], para pos-
teriormente realizar una caracterizacién particular para nuestro sistema de
resolucién.

1.

La construccién eliptica implica que hay una categoria funcional sin re-
alizacion fonética, que ha de tener una posicion estructural obligatoria.

La construccién con elipsis y la construccién completa deben ser semén-
ticamente idénticas.

Los elementos elididos han de ser recuperables, es decir, se han de poder

interpretar a partir de la informacién presente en la propia oracién.

Principios para la recuperacién de los elementos
vacios

- Regla de Recuperabilidad. [12]

(a) Los elementos vacios se controlan por elementos paralelos del primer
miembro.

Pedro vendra hoy y Marta maiiana.
(b) Si los elementos del primer miembro fueran vacios, entonces se con-

trolarin por elementos externos a la estructura coordinada o por
elementos desplazados al extremo derecho de la estructura.

Maiiana traeran las camisas: la azul ¥y la roja son para ti.
Pedro compra y Luis vende coches viejos.

Principio de paralelismo. Los elementos controlador ¥ controlado (o
vacio) ocupan una posicién estructural idéntica. 7

Principio de aplicacién total. Una regla de recuperabilidad debe
aplicarse a todos los miembros de la estructura coordinada con elipsis.

2.2 Casos de Elipsis Intrasentencial.

Podriamos clasificar las oraciones coordinadas entendiendo a diferentes crite-
rios. Con objeto de procesar estas oraciones y resolver la elipsis, distinguiremos
algunos casos agrupados segiin dos criterios:

- Componentes o constituyentes coordinados.

- Componentes o constituyentes elididos.
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1. Segin los componentes o constituyentes coordinados:

Cuando se coordinan dos componentes o constituyentes de una misma
categorfa gramatical (verbo, nombre, ...) o la misma categoria funcional
en el caso de los sintagmas (nominal, adjetival, ke

(a) Oraciones donde aparecen dos verbos coordinados.

(b)

(c)

(d)

(f)

Maria edita e imprime el informe.

En funcién de la categorizacion de los verbos, que sedn compatibles,
se obtendri la siguiente forma logica, '
decl(def(X,informe(X), editar(Maria,X) &

imprimir(Maria, X))).

Coordinacién de sintagmas nominales

Juan y Pedro van a la catedral.

En este caso, se dard un tratamiento genérico para este tipo de
coordinacién de constituyentes o componentes de una oracién co-
ordinada, donde estarfan incluidos muchos de los siguientes casos,
planteandose la forma iégica siguiente:

decl(def(X, catedral(X),ir(juan & pedro, X ))).
Coordinacién de objetos indirectos.

Juan se lo pidio a Pedro y a Marfa.

En este caso, obtendriamos la siguiente forma logica,
decl{a(pedro & a(maria,pedir(Juan))))
Coordinacién de Adjetivos.

Juan es rico y famoso.

Cuya forma légica,

decl(rico(juan} & famoso(juan))
Coordinacién de preposiciones.

Marie trabaja por y para ganar dinero.

Cuya forma logica,
decl(ex(X,dinero(X),por(X,trabajo(maria )) &
para(ganar(X),trabaja(maria))))
Coordinacién de adverbios.

Juan camina lenta y cuidadosamente.
Forma'légica,

decl(lento(camina(juan) &
cuidado(camina(juan)))
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(2)

(h)

Comparativos que no introducen grado de comparacién
Pedro y Juan son parecidos.
Este caso se resolveria segtin la categorizacion de los verbos y esta-

rian incluidos verbos como parecerse, peinarse, lavarse, y tendrian
las siguientes formas 14gicas,

decl(parecerse (pedro,juan)).
Otro tipo de frases contempladas en estos casos serfan las siguientes:

La gramdtica categorial y la transformacional divergen en muchos
aspectos,

decl(def(X,gramatica(X) &

categorial(X),def(Y,gramatica(Y) &
transformacional('Y),converger(X,Y))))

Casos de coordinacién de sintagmas nominales en los que se produce
una elipsis del presentador de uno de ellos

Los moros y cristianos estan en guerra.

decl(todo(X,moro(X) & todo('Y,cristiano(Y},guerrear(X,Y)))

Casos de coordinacién de sintagmas nominales en los que se produce

elipsis del micleo de uno de ellos. Pero cuando no actiia de nticleo
de la frase (podria ser un sintagma preposicional).

La economia esta determinada por las limitaciones fisicas y psiqui-
cas de los seres humanos.

. decl(def(X, economia(X),todo(Y,ser(Y) &

humano(Y),todo(Z,limitacion(Z,Y) &
fisica(Z) & Limitacion(V,Y) &
psiquico(V),ser-pasivo(X,(Z & V)))}))

2. Segin los componentes o constituyentes elididos:

(a)

Elipsis nominal.
El ingeniero conectd la impresora y cambio el servidor.

En estos casos, si los verbos coordinados tienen la misma subca-
tegorizacion, entonces se deberia unificar el sintagma nominal. Es
decir, conectar(Suj,0bj) y cambiar(Suj,0bj) tienen los mismos hue-
cos obligatorios, y no encontramos en la segunda oracién coordinada
un sujeto que llene el hueco obligatorio de cambiar entonces lo lie-
namos con el sujeto de la primera oracién coordinada. Por tanto,
la forma légica asociada a la oracién, podria ser,
decl(def(X,ingeniero(X),def( Y, impresora(Y),conectar(X,Y)) &
def(Z,servidor(Z),cambiar(X,Z)).
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Elipsis del niicleo del sintagma verbal.

El mecdnico cambio el carburador del coche y Juan la bateria.

En este caso de elipsis, si en la segunda oracién coordinada los cons-
tituyentes que la forman pueden ser elementos potenciales de ser
llenados en los huecos del verbo de la primera oracién coordinada,
se duplicarfa la forma légica para llenar sus huecos,
decl(def(X,mecanico(X ), def(Y,coche( Y),def(Z, carburador(Z,Y),
reparar(X,Z))) # decl(deff V,coche(V),def( W, bateria(W, V),
reparar(juan, W))) '

Elipsis producidas en oraciones comparativas.

Incluimos en este caso, oraciones coordinadas comparativas que in-
troducen grado de comparacioén:

En estos casos aplicamos el predicado comp(G, B, X, Y), donde G
representa el grado de comparacion, B la base de 1a comparacién y
X e Y los objetos que se comparin. Por ejemplo,

Juan es mds qalto que Luis y menos que Pepe.

decl{comp(mas, alto(Juan), Juan, Luis) &

comp(menos, alto(Juan),Juan,Pepe) )

Otro, ejemplo, en este caso pregunta seria:

Cial es la comunidad con mds ri0s que valencia y menos que Ali-
cante?

preg(X, (eut(X) & comp(mas, num(X1,rio(X1) &
con(X1,X) W),X,valencia)) &

(aut(X) & comp(menos, num(V,rio(V) &
con(V,X),U,alicante))

Elipsis del sintagma nominal (objeto directo).
Juan vio y Maria oyo el tren
decl(ez(tren(X),ver(juan,X))) #

decl(ez(tren(X), 0ir(maria, X )))

3 Tratamiento de la elipsis

En [9, 10], presentamos una formalizacién gramatical de la coordinacién con
las Gramaticas de Huecos, En este articulo, introducimos una variante en el
mecanismo de recuperacién de los elementos elididos. Este tratamiento mejora

el anterior respecto a [a posibilidad de recuperar elementos elididos y obtencién
de la forma légica. '
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3.1 Meétodo de coordinacién y recuperacién de elemen-
tos '

Segiin el estudio de los casos de elipsis intrasentencial, y en base a la obtencién
de la forma 16gica de cada uno de los casos, definimos el siguiente método de
recuperacion y coordinacién de elementos. Si consideramos que la posicién de
la conjuncién en una oracion es la X entonces decimos que:

- Si el componente de la oracién X-1 y el componente X+1 tienen la misma
funcién sintdctica y morfolégica entonces se coordinan considerando la coordi-
nacion de elementos, sin necesidad de recuperar ningun elemento elidido para
poder obtener la forma légica. )

- 5i el constituyente o grupo de constituyentes a la izquierda de la conjun-
cion tienen la misma funcién o funciones que los de la derecha, entonces se
coordinan y los consideraremos coordinacién de constituyentes, sin necesidad
de obtener la estructura profunda de la frase, para obtener la forma légica
correspondiente.

- Si el componente o constituyente o grupo de constituyentes a la izquierda
de la conjuncién no tiene/tienen la/s misma/s funcién/es que el/los de la dere-
cha, entonces no hay coordinacién de elementos ¥ es necesario una recuperacion
de elementos elididos (segtin el mecanismo que veremos a continuacién), con la
reconstruccion de la estructura profunda en el anilisis sintactico, para poder
posteriormente obtener la forma légica.

El desarrollo de este ultimo punto se expondra a continuacén.

3.2 Mecanismo de recuperacion de elementos elididos

Resolvemos la coordinacién de elementos y constituyentes mediante la siguiente
estructura:

Ejemplo: ... por Juan, por Pepe y por Antonio ...

sp(Numero,Genero,Persona,Tipo,sp(SPl. C, SP2)) -->
spAux(Numero,Genero.Persona,Tipo,SPi), % Primer Sp
{ ( conj(C), sp(N2,62,P2,Tipo,SP2), % Segundo SP
{ nonvar(sp2) } ¥ Obligatorio si hay conj haya SP2
) 4 Coordinacién de SP
{ true} % SP Simple %
).

spAux(Numero,Genero ,Persona,Tipo, sp(P,SN)) -->
prep(P), = Y% COMPTE.OBLIGATORIO
sn(Numero.Genero,Persona.ITIPU.sp,SN), nonvar(SN). % COMPTE.OBLIG.
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Con ello, incluimos flexibilidad para la definicién de distintos tipos de com-

ponentes gramaticales coordinados que lo resolvemos afiadiendo un nuevo pre-
dicado —Aux.

snAux(..., tipoAdjCal, ...), snAux(..., tipoVerboInfinitivo, ...),

Y se mantiene almacenada la estructura sintictica completa de la oracion
que contlene las caracteristicas de coordinacién de cada elemento gramatical:

sv(Numero, Genero,Persona,copul ,
sv(ADV1,PRON1, ¥ Estructura sintictica del SV
nucleo(V,conc(Numero,Genero, Persona,TipoVerbo)), ¥ Coord. verbo
CC1,5P1,SN,SP2,CC2)) % Componentes Opcionales

Lo que nos permite las siguientes venta.jés:

1. Posibilidad de definir componentes gramaticales opcionales u obligato-
rios, veamos algtin ejemplo:

(a) Componente que siempre va a ser opcional:

Sp(INUH.IGEN,IPEHS,ITIPU,IESTR,R,R). % No aparece.

(b) Componente obligatorio, que en determinadas ocasiones conviene
que sea opcional:

R ¢ pron(Numaro,Genero,IPERS2,pos,compl,AZ) ;
{true} ),

(c) Caso inverso al anterior, en el que un componente opcional conviene
que en un determinado instante sea obligatorio:

sp (INUM3, IGEN3, IPERS3, ITIP0,S), {nonvar(S)} % S=E.Sintédctica

Estos componentes opcionales nos permiten eliminar puntos de back-
tracking en las situaciones en que hay una estructura gramatical con
un numero variable de subcomponentes, almacenandose los elemen-
tos analizados en la estructura sintactica de la oracién.

Ejemplo: Componentes opcionales del SV (CC, SN, SP, etc)

Ademas, los huecos que dejen los elementos opcionales podran ser
rellenados en caso de corresponder a elementos elididos.

ifthen( ( var(SujOr2), nonvar(SujOr1) ), % Suj(0R2) <-- Suj(OR1)
Suj0r2=Sujori
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2. Incluimos la posibilidad de admitir varios cdmponentes del mismo tipo
seguidos, colocdndolos en una lista dentro del argumento correspondiente
a la estructura sintdctica:

ad jAux(Numero, Genaro, Tipo, adj(B), [AIR1], R2) :-
es(AS, adj (Numero,Genero,Tipo), A),.
(  ( Tipo=cal, adeux(Numero,Genero,Tipo,C,Rl,RZ), B={AS|[C])
(R2=R1, B=AS) ¥ Un sélo adjetivo
).

3. Permitimos establecer restricciones entre distintos componentes grama-
ticales de la oracién, veamos algunos ejemplos:

(2) El adjetivo ordinal ha de ser precedido por un determinante:

dat(Numero,Genaro,Di), % D1 = estruc. sintdctica

(  ( {nonvar(d1)}, adj (Numero,Genero,ord,D2) )} % Adjetivo Ordinal
det2(Numero,Genero,D2) Y Otro determinante

).

(b) Si es un verbo copulative se exige que sea acompanado por algin
objeto:

ifthen (Tipoverbo = copul)
( nonvar(cc1) . nonvar(SP1) ; nonvar(SKN) :
nonvar(SP2) ; nonvar(CC2) ).

(c) Se obliga la presencia de un determinante delante del sustantivo
cuando hace funcién de sujeto: '

+., BUSt (Numero,Genero,Tipo,S) » 4 COMPTE.OBLIGATCRID
{ ifthen( (Tipo=comun,nonvar(IFUNCIUN) » IFUNCION=suj),
(nonvar(D1) ; nonvar(D2))

>},

4. Resolvernos la elipsis verbal en el predicado 'oracAux?2’, cuando se llega
2 una oracién no valida precedida por una conjuncion:

Por ejemplo:
Juan se parece a Antonio y ana a ella.

Que la resolveria de] siguiente modeo:
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ifthenelse( ( LO=[C2ILR], % Posible elipsis verbal
arg(2,0RT1,5V), _
((es(€28,conj,C2) ,Conj=conj(C2S),LR\=[.1)

buscaFunctorConj{SV,Pos,Termino1,Conj,Termino2)

),

Ademés del rellenado del hueco correspondiente al verbo, se rellenan los
posibles sujetos y objetos elididos, apoyindonos en la estructura sintac-
tica almacenada. )

5. Resolvemos la elipsis de sujetos y objetos en el predicado ’elipsis’ después
de ia fase de analisis sintdctico, trabajando sobre la estructura sintactica
almacenada. La elipsis se resuelve para cualquier nimero de oraciones
coordinadas.

Ejemplo: Pepe canta muy bien los boleros, Antonio no y €l si.

Presentamos un léxico como una estructura de palabras, cada una de ellas
con una sola entrada, en la que se almacenan todas las posibles funciones
gramaticales que puedan desempenar.

esPalabra(’la’, [art(sing,fem,det), pron(sing,fem,terc,pers,compl)]).

De este modo se puede implementar el diccionario como un ’trie’ o arbol
de letras, lo que permite obtener una complejidad en funcién de la longitud
de las palabras, en lugar de en funcién del nimero total de palabras alma-
cenadas. Durante la fase de analisis no se trabaja con una lista de palabras
([este,libro,...]), sino con una lista de estructuras:

[palabra(este,[adj(...),pron(...}]), palabra(libro,[sust(...1),...]
Lo que nos permite las siguientes ventajas:

1. Se accede al diccionario una séla vez por palabra durante toda la fase
de anilisis, evitindose los accesos repetidos durante los puntos de back-
tracking.

2. Se detectan los errores de palabras que no estén en el diccionario antes
de entrar a analizar la frase (predicado ’frase’).

3. Se pueden establecer podas sobre el arbol de backtracking (predicado
"poda’) en funcién del tipo de la siguiente o siguientes palabras a analizar:

Ejemplo: Oraciones sin sujeto, saber por anticipado el tipo de SN de que
se trata, etc.
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sn{Numero, Generc, Persoma, Tipo, Funcion, sn(SN1, C, SN2), L,LF) :-
ifthenelse(poda(L.sn,,), '
fail, % A continuacién no viene un posible SN
%Sino
poda(L,tipoSn,TipoSn,FuncSn) ¥ Se sabe el tipo de SN
).

3.3 Tratamiento semantico

Para la obtencién de la forma ldgica, aplicamos nuestro analizador semantico
de [4], siguiendo las hipétesis de obtencién de la forma Iégica de [8]:

sent(Sem) --> np(X,Scope,Sem), vp(X,Scope).

np(X,Scope,Sem) --> det(X,Restriction,Scope,Sem), noun(X,Restriction).
np(X,Sem,Sem) --> name(X).

vp(X,Sam) --> varb0O(X,Sem) .

vp(X,Sem) --> verb1(X,Y,S0), pp(Y,S0,Sem).

vp(X,Sem) --> verbi(X,Y,s0), np(Y,S0,Sam).

vp(X,Sem) --> verb2(X.Y,Z,SO), np(Y,S50,51), PpP{Z,51,Sam)

pp(X,80,Sem) --> prep( ), np(X,S0,Sem) .

verb0(X,pasear(X)) --> [pasea].
verbl(X,Y,editar(X,Y)) --> [edita] .
verbi(X,Y,ir(X,Y)) --> [va].
verbi(X,Y,querer{x,Y)) --» [quiere].
verb1(X,Y,cambiar(X,Y)) --> [cambio] .
verb1(X,Y,conectar(X,Y)) --> [conecto].

det(x,Scope,Rastriction,exists(x,Scope,Restriction)) -=> [un].
det(x,Scope,Rastriction,exists(x.Scope,Restriction)) =~> [una].
det(x,Scope,Restriction,def(x,Scope,Restriction)) -=> [el].
dat(x,Scope.Restriction,def(x,Scope,Rastriction)) ~=> [lal.
det(x,Scope,Restriction.def(X,Scope,Restriction)) --> [los].
det(x,Scope,Restriction,each(x.Scopa,Rastriction)) -=> [cada].

noun(X,hombre(X)) -~» [hombre] .
noun(X,mujer(X)) --> [mujer].
noun(X, catedrai (X)) --» [catedral].
noun(X,moro(X)) --> [moros].
noun(X,guerrear(X)) --» (guerra].
noun(X, informe(X)) --» [informe] .
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noun(X,ingeniero(X)) --> [ingeniero].
noun(X, impresora(X)) --> [impresora].
noun(X,carburador(X)) --> [carburador].
noun(X,coche(X)} --> [coche].

rame(juan)} --> [juan].
name({maria) ~-> [maria].

prep(en) --> [en].
prep(a) --> [a].
prep(del) --> [del].

A partir del cual, y con el mecanismo de recuperacién de los elementos
elididos, tendremos el analizador completo, desarrollado en Sicstus Prolog.

3.4 Ejemplo

Veamos un ejemplo completo del funcionamiento del analizador en todas sus
fases, en el caso de una frase con elipsis verbal, que vimos en secciones ante-
Tiores.

Frase: El ingeniero conect6 la impresora y Juan el servidor.

En la primera fase el Tokenizador nos la traduce a la siguiente lista:

[el ingeniero,conectd,la,impresora,y,Juan,el,servidor,.]

Posteriormente, el analizador sintactico, recupera el elemento elidido, para
construir el drbol sintactico completo, que serd el siguiente, segin la salida
propia del analizador:

POSIBLE ELIPSIS VERBAL: Tipo 2 (conj.en Termino2)

** ORACION:
** SINT.NOMINAL:
** DETERMINANTE 1:
*x ARTICULO:
el
sk NUCLEOD:
*x SUSTANTIVO:
ingeniero
#% SINT.VERBAL:
** NUCLEQ:
*x VERBO:
conectd
*» SINT.NOMINAL:
*% DETERMINANTE 1:
=¥ ARTICULO:

1
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la
*x NUCLEO:
** SUSTANTIVO:
impresora
** CONJUNCION:
y
** ORACION:
*% STINT.NOMINAL:
** NUCLED:
** SUSTANTIVO:
Juan
** SINT.VERBAL:
** NUCLED:
** VERBO:
conectéd

*% STNT.NOMINAL:
** DETERMINANTE 1:
** ARTICULQ:
al
** NUCLED:
*x SUSTANTIVO:
servidor

Y por dtimo el analizador semantico, obtiene Ia siguiente forma légica, corres-
pondiente a la frase inicial segtin las hipotesis de [§]

decl(def (X, ingeniero(X),def (Y, impresora(Y),
conacto(X,Y))) & daf(Z,servidor(Z),conecto(.]uan,z)))
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